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¿QUÉ VAMOS A APRENDER? 


ACADEMIA 

^ Desde la antigüedad, el hombre ha intentado conocer las razones de los cambios que se producen en 
su entorno. 

En su búsqueda constante de conocimientos descubrió que la materia se encuentra presenta en el 
Universo aparece en diferentes formas. 

^ Las estrellas, las rocas, el agua, las plantas, los animales, los seres humanos, etc. todo esta hecho de 
materia, pero esta materia no es igual en todos los casos. 

Por ejemplo, tu cuerpo no está hecho del mismo material del que está constituida la arena. 

En nuestro planeta hay cientos de miles de sustancias diferentes que, a su vez, se transforman en 
otras para producir nuevas sustancias, además la tierra es un lugar del Universo donde la materia 
abunda en sus tres estados de agregación: sólido, líquido y gaseoso. 

En esta clase conocerás las distintas formas en que se presenta la materia en la naturaleza, sus 
propiedades y los cambios químicos que experimenta. 
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ACADEMIA 


MATERIA 


¿QUÉ ES MATERIA? 

Existen diversas maneras de establecer lo que es la materia, entre las cuales tenemos: 

Es todo aquello que tiene extensión (volumen) e impresiona a nuestros sentidos debido a que tiene 
masa (cantidad). 

CARACTERÍSTICAS DE LA MATERIA 

Es todo aquello que se encuentra en constante movimiento, este puede ser de los siguientes tipos: 
vibratorio, rotacional y de traslación. 

Contiene diversos tipos de energía tal como: cinética, potencial, macánica, interna. 

^ Es suceptible de transformarse mediante fenómenos físicos y químicos. 
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NATURALEZA CORPUSCULAR DE LA MATERIA 


^ Toda materia está constituida por distintos tipos de partículas como: moléculas, unidades fórmula, 
átomos, iones, las cuales no son perceptibles a simple vista. 

Cada tipo de partícula tiene una masa, tamaño y forma propia. 

^ La naturaleza corpuscular de la materia se manifiesta en que esta constituida por partículas existen 
espacios (poros) y por tanto, es de naturaleza discontinua. 

Por ejemplo: 

El nivel más complejo es la agrupación en moléculas y éstas a su vez son agrupaciones de átomos. 

Los constituyentes de los átomos, que es el siguiente nivel son: 

Electrones : son partículas leptónicas con carga negativa. 

Protones : son partículas bariónicas con carga eléctrica positiva. 

Neutrones : son partículas bariónicas sin carga eléctrica. 



¿CÓMO ESTA CONSTITUIDO EL INIVERSO? 
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CLASIFICACIÓN DE LA MATERIA 



La materia se clasifica en con los siguientes criterios: 

I. POR SU COMPOSICIÓN: 

La materia se clasifica como sustancia pura y como mezcla. 

II. POR SU ESTADO DE AGREGACIÓN: 


La materia se clasifica como: sólida, líquida y gaseosa. 



POR SU COMPOSICIÓN 


PITAGORAS 

A[}ADEMIA 
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SUSTANCIA 


^ En química, se conoce como sustancia a una materia cuando es homogénea, es decir, tiene una 
composición química definida, y posee las mismas propiedades en todos sus puntos. 

^ Las sustancias pueden encontrarse en los distintos estados de agregación de la materia: sólido, 
líquido y gaseoso. 

^ Las sustancias se clasifican como elementos químicos (Ssodio, oxígeno, aluminio, ...) y como 
compuestos (agua, cloruro de sodio, sacarosa,...) 





ELEMENTO QUÍMICO 



Se denomina elemento químico a una sustancia que está formada por átomos del mismo tipo 
cuyos núcleos presentan la misma cantidad de protones ( Na, Fe, Al, ...), pero existen algunos 
elementos químicos que están constituidos por moléculas tienen una sola clase de átomos (H2, O2, O3, 
Br2,...). 

ELEMENTOS CONSTITUIDOS ELEMENTOS CONSTITUIDOS 

POR ÁTOMOS POR MOLÉCULAS 




^ Un elemento químico no se puede descomponer en otra sustancia más simple a través de una reacción 
química. Por eso sus átomos disponen de características físicas únicas. 



os 


ELEMENTO QUÍMICO 


ACADEMIA 

Algunos elementos químicos tienen alotropía, es decir, existen en un mismo estado físico de dos o 
más formas moleculares o cristalinas de un elemento químico, presentan propiedades físicas y 
químicas diferentes y generalmente se presenta en algunos elementos no metálicos. 


EJEMPLOS: 


Estaño 

Hierro 

Oxígeno 

Azufre 

Fósforo 

Carbono 


estaño blanco, estaño gris. 

Hierro (a, p,y, 6) 
oxígeno (O2), ozono (O3) 
rómbico y monoclínico. 
rojo, blanco, negro. 

grafito, diamante, nanotubos de carbono. 
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ALOTROPOS DEL CARBONO 


ALÓTROPOS DEL CARBONO NATURALES 




GRAFITO 
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COMPUESTO QUIMICO 


^ Un compuesto químico es cualquier sustancia formada por la unión de dos o más tipos de átomos de 
diferentes elementos químicos, unidos entre sí por enlaces químicos de alguna clase. 

Los compuestos químicos presentan un conjunto estable de propiedades físicas y químicas. 


EJEMPLOS: 

Agua (H2O); Cloruro de sodio (NaCI); Ácido sulfúrico (H2SO4);... 




^2° NaCI 

Los compuestos químicos tienen fórmula química. 
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COMPUESTO QUIMICO 


^ Según el número de elementos que constituyen a la molécula o unidad fórmula estos pueden ser: 
binarios, ternarios, cuaternarios... 

^ Según el número de átomos que constituyen a las moléculas o a las unidades fórmula, los 
compuestos se clasifican como: diatómicos, triatómicos, tetratómicos,... 

^ La atomicidad es la cantidad total de átomos que tiene la molécula o la unidad fórmula. 

EJEMPLOS: 


COMPUESTO 

FÓRMULA 

ELEMENTOS 

POR EL DE 

ELEMENTOS 

POR EL N2 DE 
ÁTOMOS 

ATOMICIDAD 

Agua 

H2O 

H ,0 

Binario 

Triatómico 

3 

Sulfato de calcio 

CaS04 

Ca, S, 0 

Ternario 

Hexatómico 

6 

Ácido acético 

CH3COOH 

C, H, 0 

Ternario 

Octatómico 

8 









COMPUESTO QUÍMICO 


^ Por su naturaleza los compuestos pueden ser inorgánicos e orgánicos. 
EJEMPLOS: 


COMPUESTOS INORGÁNICOS 

COMPUESTOS ORGÁNICOS 

Agua 

H2O 

Etano 

CH3 - CH3 

Cloruro de sodio 

NaCI 

Matanol 

CH3OH 

Ácido nítrico 

HNO3 

Propanona 

CH3- CO - CH3 

Óxido de calcio 

CaO 

Ácido metanoico 

CH3 - COOH 


^ Los compuestos químicos se pueden separar en sus componentes mediante procesos químicos. 
EJEMPLO: 

El agua se descompone en hidrógeno y oxígeno mediante el proceso denominado electrólisis 
mediante la corriente eléctrica continua. 









MEZCLAS 
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^ Las mezclas es la reunión de dos o más sustancias en cantidades arbitrarias. 

^ Cada una de las sustancias conserva sus propiedades. 

^ No tienen fórmula química. 

^ Se pueden separar en sus componentes mediante procesos físicos tal como: destilación, filtración, decantación, 
cristalización, tamizado, cromatografía, destilación fraccionada, imantación,... 

Los elementos de una mezcla son: 

SISTEMA: 

El sistema es la porción de la materia que es de interés o es cuerpo en estudio, los límites del sistema dependerán 
de los objetivos. 

EJEMPLO: 

Si tenemos una fióla conteniendo ácido sulfúrico, nuestro sistema será el contenido, es decir, el ácido sulfúrico, lo 
que rodea al sistema se llama ambiente, y el material que separa el sistema del ambiente se llama pared. 
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MEZCLAS 


FASE: 

La fase es la materia homogénea en un sistema y separada por superficies físicas bien definidas llamadas 
interfases o otras materias homogéneas. 

¿Cuántas fases tiene el sistema formado por agua y aceite? 

Dos, porque al mezclar el agua y el aceite, se forman dos porciones homogéneas. 

¿Cuántas fases tiene el sistema formado por agua y alcohol etílico? 

Una, porque al mezclar el agua y el alcohol etílico, se forma una porción homogénea. 

INTERFASE: 

Es lo separa a las fases, tal como el aceite y el agua. 

COMPONENTE: 

Es cada uno de los componentes que constituyen a una mezcla 
CONSTITUYENTE: 

Es cada uno de los elementos que constityen a un componente. 
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ACADEMIA 


MEZCLAS 


Las mezclas según el número de fases se clasifican en: monofásicas, difásicas, trifásicas,... 
^ Las mezclas según el número el componentes se clasifican en: unitaria, binaria, ternaria,... 


^ Las mezclas homogéneas son aquellas en donde los componentes son totalmentes miscibles, es decir, no se pueden 
diferenciar entre si, las soluciones son las únicas mezclas homogéneas. 

H2O 

EJEMPLO: I 


Sacarosa (C12H22O11) 
Cloruro de sodio (NaCI) 
Alcohol etílico (C2H5OH) 



CLASIFICACIÓN 
MONOFÁSICA (1 fase) 

CUARTERNARIA (4 componentes) 
CONSTITUYENTES (5) 

( Hidrógeno, oxígeno, carbono, sodio, cloro) 


^ Vinagre, Agua oxigenada. Aguardiente, Aire, Agua regia. Agua potable. 







MEZCLAS 



Las mezclas heterogéneas son aquellas que están constituidas por componentes inmiscibles, es decir, las fases se 
pueden diferenciar, se clasifican como microheterogéneas (coloides) y heterogéneas (suspenciones) 

EJEMPLOS DE COLOIDES: 



EJEMPLOS DE SUSPENSIONES 
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PROCESOS FISICOS PARA SEPARAR LOS COMPONENTES DE UNA MEZCLA 


C TAMIZADO I 


I FILTRAcióÑ 


Separación de 
dos sólidos de 
distinto tamaño 
de grano con un 
tamiz o criba que 
deje pasar sólo a 
los de menor 
tamaño 



Permite separar 
los componentes 
de una mezcla 
heterogénea de 
sólido y líquido 
haciéndolos 
atravesar un filtro. 



CRISTALIZACIÓN 


Sirve para separar sólidos disueltos en un líquido. Se basa en 
las diferentes temperaturas de evaporación del sólido y del 
líquido. 


Cristales de sulfato de cobre 
obtenidos mediante cristalización 
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PROCESOS FISICOS PARA SEPARAR LOS COMPONENTES 


DESTILACIÓN SIMPLE 


La destilación simple es un procedimiento el cual permite separar componentes volátiles 
de componentes no volátiles, ambos presentes en un líquido. Este proceso también sirve 
para separar dos líquidos que se encuentran en una disolución. Esto último se logra por 
medio de puntos de ebullición diferentes. La destilación simple se lleva a cabo por medio 
del uso de un condensador, el cuál funciona disminuyendo la temperatura del vapor 


DESTILACIÓN FRACCIONADA 



termómetro 


Vapor de H2O 


soporte universal 


Líquido 

refrigerante 


La destilación fraccionada es un proceso físico que emula la técnica de destilación simple, 
tomando como base el punto de ebullición de las especies y empleándose para separar 
mezclas de tipo homogéneo de varias sustancias que se encuentren en fase líquida o 
mezclas heterogéneas de tipo líquido-sólido no volátil. 

En este sentido, el método de destilación fraccionada involucra la evaporación de las 
especies líquidas, la condensación de las especies más volátiles en orden creciente de su 
punto de ebullición y la posterior recolección de la sustancia que se deseaba obtener 
inicialmente 



Entrada d« «gua fría 

/ 

Condensador 


Adaptador 

destilación 


Columna de 
fraccionamiento 


Vapor 


Corcho 


Matraz de 
destilación 
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PROCESOS FISICOS PARA SEPARAR LOS COMPONENTES 


SEDIMENTACIÓN 




La gravedad separa los 
componentes de una mezcla 
con distinta densidad. 


Tras la sedimentación 


se decanta uno de los 


componentes. 
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MEZCLAS 


EJEMPLOS: 


MEZCLA 

PROCESO 

MEZCLA 

PROCESO 

Agua y aceite 

Decantación 

La sal de las palomitas de maíz. 

Tamizado 

Agua y alcohol 

Destilación fraccionada 

Limaduras de hierro presentes en harina 

Imantación 

Piedra a arena 

Tamizado 

Preparar café 

Filtración 

Componentes del aire 

Destilación fraccionada 

Componentes de la sangre 

Centrifugación 

Salmuera (NaCI + H2O) 

Cristalización 

Espolvoreado en repostería 

Tamizado 










POR EL ESTADO DE AGREGACIÓN 



^ Explica que el estado físico de la materia depende de la presión y la temperatura. 

^ Entre las partículas del cuerpo se genera una relación de fuerzas de atracción y repulsión. 
^ Según la relación de fuerzas que se establece un estado físico o de agregación. 

^ Los estados de agregación son tres: sólido, líquido, gaseoso. 




FORMA 

FIJA 

VOLUMEN 

FIJO 

ENTRE SUS PARTÍCULAS 

Fft »> Fr 

COMPRESIBILIDAD 

PRÁCTICAMENTE IMCOMPRESIBLES 

MOVIMIENTO DE PARTÍCULAS 

VIBRACIONAL 

FLUIDEZ 

NO TIENEN, SON RÍGIDOS 







FORMA 

VARIABLE 


VOLUMEN 

FIJO 


ENTRE SUS PARTÍCULAS 

Fa= Fr 


COMPRESIBILIDAD 

PRÁCTICAMENTE INCOMPRESIBLES 


MOVIMIENTO DE PARTÍCULAS 

TRASLACIONAL 


FLUIDEZ 

ES FLUIDO 
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ESTADO GASEOSO 



FORMA VARIABLE 

VOLUMEN VARIABLE 


ENTRE SUS PARTÍCULAS < Fr 

COMPRESIBILIDAD MUY COMPRESIBLE 

MOVIMIENTO DE PARTÍCULAS TRASLACIONAL 

ES FLUIDO 


FLUIDEZ 







CAMBIO DE ESTADO DE AGREGACIÓN 
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Son cambios de naturaleza física. 

^ Se modifican la relación de fuerzas de atracción y repulsión. 
Se desarrollan a presión y temperatura constantes. 

Se genera absorción o desprendimiento de calor. 

^ Dichos cambios son exotérmicos o endotérmicos. 



PITA <30 RAS 

ACADEMIA 


CAMBIO DE ESTADO DE AGREGACION 


SUBLIMACIÓN 



DEPOSICIÓN O COMPENSACIÓN 
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DIAGRAMA DE FASES 


Cada sustancia químicamente 
pura tiene su propio diagrama de 
fases que nos muestra con datos 
experimentales que los estados 
de agregación molecular de la 
materia sólo depende de la 
temperatura y presión, quienes 
determinan la intensidad de las 
fuerzas de repulsión y las fuerzas 
de cohesión. 

Un diagrama de fases es una 
forma gráfica de resumir las 
condiciones en las que existen 
equilibrios entre los diferentes 
estados de la materia, y también 
nos permiten predecir la fase de 
una sustancia que es estable a una 
temperatura y presión dada. 



Del gráfico tenemos: 

PUNTO TRIPLE (A) 

Es aquella temperatura donde coexisten en 
equilibrio las fases: sólida, líquida y gaseosa 

PUNTO CRÍTICO(B) 

Es aquél donde se dan las condiciones mínimas 
para que el gas pueda ser licuado 


TEMPERATURA CRÍTICA (TC) 

ES la temperatura más alta a la cual puede 
licuarse un gas, por encima de esta temperatura 
ya no se puede conseguir la fase líquida por muy 
alta que sea la presión ejercida sobre el gas. 
Establece el límite entre vapor y gas 
PRESIÓN CRÍTICA (PC) 

Es la presión mínima que debe aplicarse a una 
sustancia en fase gaseosa para que pase a la fase 
líquida, manteniendo la temperatura crítica 
constante. Por tanto el gas se licúa o pasa al 
líquido por debajo de la temperatura crítica y por 
encima de la presión crítica. 

CURVA DE SUBLIMACIÓN O DEPOSICIÓN (CA) 
Formada por puntos de diferente presión y 
temperatura a los cuales están en equilibrio la 
fase sólida y la fase vapor 
CURVA DE FUSIÓN O CONGELACIÓN (AD) 

Formada por puntos de diferente presión y 
temperatura a los cuales están en equilibrio la 
fase sólida y la fase líquida 
CURVA DE EBULLICIÓN O CONDENSACIÓN (AB) 
Formada por puntos de diferente presión y 
temperatura a los cuales están en equilibrio la 
fase líquida y la fase vapor 










DIAGRAMA DE FASES 
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OBSERVACIONES: 

Desde el punto de vísta termodínámíco, es decir, en relación con el diagrama de fases, se tienen las siguientes 
definiciones: 

VAPOR: 

Es aquella fase gaseosa, donde la sustancia posee una temperatura menor a la temperatura crítica 
GAS: 

Es aquella fase gaseosa, donde la sustancia posee una temperatura mayor a la temperatura crítica 
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DIAGRAMA DE FASES PARA EL AGUA 



Agua (H2O) 


Del diagrama de fases para el H 2 O, podemos establecer lo 
siguiente: 

El punto triple del agua se da a una presión de 4,6 torr y 
a la temperatura de 0,0098 ""C. 

^ El punto de congelación normal es a una presión de 1 
atm y a la tempertura de 0 ""C. 

El punto de ebullición normal es a una presión de 1 atm 
y a la tempertura de 100 °C. 

La pendiente de la zona en donde la fase sólida y la fase 
líquida están en equilibrio tiene pendiente negativa 
porque la densisad del H 2 O sólida es menor que la del 
H 2 O líquida. 









Presión 
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DIAGRAMA DE FASES DEL CO 



—■-'-^ 

- 78,5 - 56,4 31.1 

Temperatura (°C) 


Del diagrama de fases para el CO 2 , podemos establecer lo siguiente: 

^ A condiciones ambientales , es decir, a una presión de 1 atmósfera y a la 
temperatura de 25 existe solo en fase gaseosa. 

^ Para poder licúa r el CO 2 se necesita una temperatura de 31,1 °C y una presión 
mayor o igual a 73 atm. 

^ El CO 2 sólido puede pasar al estado líquido sólo por encima de 5,11 atm, por lo 
tanto a la presión de 1 atm es imposible que pase al estado líquido. 

^ El CO 2 sólido por debajo de 5,11 atm, sólo puede sublimarse. 

^ El punto de sublimación normal, es decir, a 1 atm es - 78,5 °C. 

^ El punto triple "X" donde coexisten las tres fases ocurre a - 56,4 ®C y 5,11 atm. 


Dióxido de carbono (CO2) 


^ La pendiente de la zona en donde la fase sólida y la fase líquida están en 
equilibrio tiene pendiente positiva porque la densisad del COZ sólido es mayor 
que la del COZ líquido. 









FENÓMENOS DE LA MATERIA 
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^ Se denomina fenómeno a todo cambio que se manifiesta en las propiedades de la materia. 

^ Están acompañados de cambios de energía. 

^ Los fenómenos se clasifican en: Físico y Químico 

Son transformaciones transitorias. 

El cuerpo cambia su forma de estar. 

No existe cambio en la estructura interna. 

EJEMPLOS: 

^ Los cambios de estado de la materia. 

^ La constante de equilibrio químico. 

^ La ruptura de un hueso. 

^ La fusión del hielo. 

El reciclaje de papel. 

^ La solubilidad del cloruro de sodio. 

^ La dilatación de un metal 
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^ Son transformaciones transitorias. 

^ El cuerpo cambia su forma de estar. 

^ No existe cambio en la estructura interna. 

EJEMPLOS: 

^ Los cambios de estado de la materia. 

^ La constante de equilibrio químico. 

^ La ruptura de un hueso. 

^ La fusión del hielo. 

El reciclaje de papel. 

^ La solubilidad del cloruro de sodio. 

^ La dilatación de un metal 


)MENO FISICO 
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^ Son transformaciones permanentes. 

^ El cuerpo cambia la forma de ser. 

^ Existe cambio en la estructura interne 
cuerpo. 

EJEMPLOS: 

El adobo de la carne. 

La fermentación. 

^ La infección de una herida. 

La respiración 
La fotosíntesis. 

^ La combustión del carbón. 

^ La oxidación del hierro. 


ENO QUÍMICO 






PROPIEDADES DE LA MATERIA 
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Son un conjunto de características que presentan las sustancias. 

Permiten reconocer y diferenciar a las sustancias. 

Estas pueden determinarse directa e indirectamente. 

^ Las que de determinan en forma directa requieren de algún instrumento de medida. 

Las propiedades pueden ser físicas y químicas. 

EJEMPLO: 

Para determinar la temperatura de un cuerpo, se utiliza el termómetro clínico. 

^ Las que se determinan en forma indirecta, requieren de una expresión matemática. 
EJEMPLO: 

La densidad de una sustancia. 
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PROPIEDADES FISICAS 


^ Son aquellas que al deteminarse no alteran la estructura interna de las sustancias. 

EJEMPLOS: 

^ Masa. 

Volumen. 

Inercia. 

Presión. 

Solubilidad. 

Temperatura. 

Presión de vapor. 

^ Tensión superficial. 

Viscosidad. 





PROPIEDADES FÍSICAS EXTENSIVAS 



Son aquellas cuya medida depende de la cantidad de sustancia. 

Son aditivas. 

EJEMPLOS: 

La masa, es la cantidad de materia que tiene un cuerpo. 

El volumen, es el espacio que ocupa un cuerpo. 

^ La inercia, es el estado de reposo o de movimiento de un cuerpo. 

^ La impenetrabilidad, se refiere a que dos cuerpos no pueden ocupar al mismo tiempo, el mismo 
espacio. 

^ La porosidad, se refiere a que todo cuerpo tiene espacios entre sus partículas. 

^ El peso, el cuerpo la adquiere al ser atraído por la fuerza de gravedad. 

^ La divisibilidad, todo cuerpo puede dividirse en porciones más pequeñas. 

El área. 

^ La presión de un gas. 

^ Calor cedido o ganado. 

La entropía. 

La longitud. 
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PROPIEDADES INTENSIVAS 


^ Son aquellas cuya medida no depende de la cantidad de sustancia analizada. 
^ No son aditivas. 

EJEMPLOS: 

Tensión de vapor. 

^ Tensión superficial. 

Densidad. 

^ Presión. 

^ Olor, color, sabor (propiedades organolépticas) 

^ Punto de fusión y ebullición. 

^ Compresibilidad. 

La maleabilidad. 

^ La ductibilidad. 





PROPIEDADES QUÍMICAS 



Son aquellas que al determinarse se produce modificación en la composición química de sustancias. 
EJEMPLOS: 

^ La combustibilidad. 

La oxidabilidad. 

^ La acidez. 

La fermentación. 

^ La reactividad. 

^ La energía de ionización. 

^ La electronegatividad. 

^ La basicidad. 
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OBSERVACIONES 


^ Las propiedades químicas sin excepción son propiedades intensivas. 

EJEMPLOS: 

La oxidabilidad 
La combustibilidad. 

^ Algunas propiedades intensivas se obtienen relacionando dos propiedades extensivas 

EJEMPLOS: 

La densidad 
La presión. 
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¿QUE 


Es la capacidad o aptitud de la materia para 
generar trabajo. 

CLASES: 

Energía potencial. 

Energía cinética. 

Energía mecánica. 

Energía eléctrica. 

^ Energía química. 

^ Energía nuclear. 

^ Energía radiante. 

^ Energía calorífica. 

^ Energía hidráulica. 

^ Energía eólica. 



ES LA ENERGÍA? 












RELACIÓN DE MATERIA - ENERGÍA 



Durante muchos años, los científicos creyeron que la materia y energía se distinguián por la presencia 
de masa en la materia y por su ausencia de ella en la energía. 

^ En 1905 Albert Einstein, hizo resaltar que la energía, también tiene masa, debido a que la luz es 
atraída a causa de la gravitación universal, esto fue comprobado por los astrónomos, quienes 
observaron que un rayo de luz que se propaga desde una estrella lejana hacia la tierra, es desviada 
cuando pasa cerca al sol. 


ECUACION DE ALBERT EINSTEIN 


E = m. C2 

Donde: 

E = Energía, se expresa en joule. 
m= Masa, se expresa en kg. 

C = Velocidad de la luz = 3.10® m.s"^ 

C^= (3.10® m.s"^)^ = 9.10^® m^.s"^ 
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EN CONCLUSION 


Modernamente se dice: 

"La materia y la energía se transforman mutuamente, siempre que la masa 
total permanezca constante en el universo". 



EJEMPLO 01 
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Hallar la energía almacenada en PJ en 480 gramos de U- 238. 
A) 21,6 B) 4,32 C) 43,2 D) 432 E) 216 

SOLUCIÓN: 

Recordar que: IPJ = 10^^ J 

Masa = 480 gramos = 0,48 kg = 48.10'^ kg 

Por la ecuación: 

E = mC2 


E = 48.10-2 kg . 9.10^6 m2.s-2 . IPJ = 43,2 PJ 

lO^sj 


Reemplazando valores: 




EJEMPLO 02 
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Se tiene 450 kg de un material radioactivo. Determinar la energía que se libera en aJ si solamente el 
10% del material se transforma en energía. 

A) 4,05.1018 B) 3,25.1032 C) 1,35.1032 D) 3,25.1028 E)) 4,05.1036 

SOLUCIÓN: 


*^TOTAL - 450 kg 

^ENERGÍA “ 10/100 (450) kg = 45 kg 
De: 


E = mC2 


Reemplazando valores: 


E = 45 kg . 9.10^® rn^.s'^ . laJ 

10 - 18 J 


4,05 aJ 
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PROBLEM 


01. Respecto a la materia, indicar cuántas proposiciones 
son incorrectas: 

( ) El universo físico está compuesto de materia y 
energía 

( ) La materia es de naturaleza corpuscular 
( ) El peso de un cuerpo es el mismo al nivel del 
mar como en la cima del monte Everest 
( ) La materia está constituida por partículas 
discretas 

( ) Los cuerpos o sistemas son porciones limitadas 
de materia que son nuestro objeto de estudio: 
pueden ser sólidos, líquidos o gaseosos 
A) 1 B) 2 C) 3 

D)4 E)5 


PARA LA CLASE 


02. Respecto a la materia, indicar cuántas proposiciones 

son correctas: 

( ) Es toda clase de materia homogénea o 
heterogénea 

( ) La masa es la medida de la cantidad de materia 
de un cuerpo 

( ) A nivel atómico o subatómico la materia tiene 
carácter corpuscular 

( ) Es todo aquello que ocupa un lugar en el 
espacio y tiene masa 

( ) Se encuentra en constante movimiento, 
principalmente: vibracional, traslacional, 

rotacional 


A) 1 
D)4 


B)2 

E)5 


C) 3 



PROBLEMAS PARA LA CLASE 


03. Respecto a los estados de agregación de la 
materia, indicar cuántas proposiciones son 
incorrectas: 

( ) Los líquidos tienen forma definida 
( ) La energía cinética de las moléculas de una 
sustancia aumenta cuando pasa del estado 
gaseoso al líquido y finalmente al sólido 
( ) El ordenamiento interno de las moléculas 
de una sustancia disminuye al pasar del 
estado sólido al líquido y finalmente al 
gaseoso 

( ) Los espacios intermoleculares en una 

sustancia son mayores en el estado gaseoso 
disminuyen en el estado líquido y se hacen 
mínimos en el estado sólido 
( ) Las fuerzas intermoleculares de una 

sustancia son mayores en el estado gaseoso 
disminuyen en el estado líquido y son 
ínfimas en el estado sólido 
A) 1 B) 2 

D)4 E)5 


04. Cuántos de los siguientes cuerpos se encuentran en 
estado líquido. 

( ) Bencina 
( ) Hulla 
( ) Estalagtita 
( ) Agua pesada 
( ) Agua dura 
( ) Naftaleno 

A) 1 B) 2 C) 3 

D)4 E)5 


C) 3 
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PROBLEMA! 


05. Respecto a la materia y sus propiedades, indicar 06. 
cuántas proposiciones son correctas: 

( ) Posee propiedades fundamentales que son 
el peso y la densidad 
( ) La masa y el peso de un cuerpo son 
conceptos diferentes 

( ) La materia es discontinua porque se divide 
en partículas más pequeñas como son: 
moléculas, iones y átomos y éstos últimos 
se dividen en partículas subatómicas 
( ) La maleabilidad es una propiedad química 
( ) La capacidad del zinc para reaccionar con 
el ácido clorhídrico es una propiedad 
química 

A) 1 
D)4 


B)2 

E)5 


C)3 


PARA LA CLASE 


Indique el número de propiedades extensivas e 
intensivas en la siguiente relación: 

( ) Afinidad electrónica 
( ) La masa molecular del agua 
( ) El número de equivalentes-gramo 
( ) La constante de equilibrio químico 
( ) Solubilidad 
( ) Presión de un gas 
( ) La molaridad 
( ) Maleabilidad 
( ) La atracción gravitacional 
A)5y4 B)3y6 

D)4y5 E)7y2 


C)6y3 
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PR0BLEMA5 


07. Un cambio es físico cuando al producirse no se 08 
forma una nueva sustancia . Clasifique como 
físico (F) o como químico (Q) a los siguientes 
cambios: 

( ) El Agua líquida cuando aumenta la 

temperatura ambiental se evapora a mayor 
velocidad 

( ) El agua mediante la acción de la corriente 
eléctrica origina hidrógeno más oxígeno 
( ) Un alambre enrollado mediante la acción 
de una fuerza se convierte en un alambre 
alargado 

( ) El carbono cuando combustiona con la 

cantidad de oxígeno necesaria produce 
dióxido de carbono 

A) FFQQ B) FQFQ C) FQQF 

D) QQQF E) QFQF 


PARA LA CLASE 


Cuántos elementos, compuestos y mezclas 
homogéneas se encuentran en la siguiente relación 
( ) 500 mL de acetona 

( ) 20 gramos de platino 

( ) 600 mL de aire 

( ) 1000 mL de acetaldehido 

( ) 80 gramos de diamante 

( ) 650 mL de agua oxigenada 

( ) 400 mL de agua dura 

( ) 370 mL de oxígeno 

( ) 20 gramos de hielo seco 

( ) 100 gramos de cinabrio 

( ) 20 gramos granito 

A) 3, 2, 3 B) 4, 2, 5 

D) 4, 2, 4 E) 3, 3, 4 


C) 3,3, 2 
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PROBLEMA 


09. Mediante que nnétodos separaría una mezcla constituida 
de 75 mL de aceite de oliva, 75mL de agua y 1 gramo de 
cloruro de sodio. 

A) Primero se filtra y luego se decanta 

B) Primero se decanta y luego se filtra 

C) Primero se destila y luego se decanta 

D) Primero se decanta y luego sde realiza una 
destilación 

E) Mediante dos decantaciones sucesivas 


PARA LA CLASE 


10. Respecto a las soluciones, mezclas, elementos, 
compuestos, indicar cuántas proposiciones son 
correctas: 

( ) Soluciones: Vinagre, bronce, fórmol 
( ) Compuestos: Nicotina, lejía,agua pesada, 
metano 

( ) Elementos: Ozono, diamante 
( ) Compuestos: Cloroformo, hielo seco, antibiótico 
( ) Mezclas: Arena, alcohol al 96%, concreto, acero, 
levulosa 


A) 1 
D)4 


B)2 

E)5 


C)3 



PITA GO RAS 

ACADEMIA 

01. Respecto a la materia: 

I. Materia es todo lo que posee masa y 
volumen. 

II. Todo cuerpo material posee masa. 

III. Una de las características de la materia es el 
movimiento y su incesante transformación. 

es(son) correcta(s): 

A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo III 

D)lyll E) 1,11 y III 

02. Respecto a la materia: 

I. La materia es de naturaleza corpuscular. 

II. Los gases tienen alta entropía. 

III. Tiene diferentes tipos de energía. 
es(son) correcta(s): 

A) Sólo I B) Sólo II 

D)lyll E) 1,11 y III 


C) ly III 


DE TAREA 


Indicar lo que no corresponde a la materia: 

I. 6,02.10^^ átomos de carbono. 

II. El arco iris. 

III. 3 moléculas de agua. 
es(son) correcta(s): 

A) Sólo I B) Sólo II C) Sólo III 

D)lyll E) 1,11 y III 

Respecto a las propiedades extensivas de la materia: 

I. La inercia es la propiedad por la cual un cuerpo 
conserva el estado de reposo o movimiento. 

II. La masa es el peso que posee un cuerpo. 

III. La impenetrabilidad indica que el espacio ocupado 
por un cuerpo no puede ser al mismo tiempo 
ocupado por otro cuerpo. 

es(son) incorrectas: 

A) Sólo I B) Sólo II 

D)lyll E) 1,11 y III 


C) ly III 



PROBLEMAS DE TAREA 
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05. De las siguientes propiedades , indicar cuántas son 
propiedades intensivas de la materia: 

( ) Temperatura de ebullición. 

( ) Número de moles. 

( ) Sabor, color, sabor. 

( ) Maleabilidad.. 

( ) Calor ganado o perdido. 

A) 1 B) 2 C) 3 

D)4 E)5 

06. Respecto a la siguiente relación, indicar cuántas 
propiedades son físicas y químicas respectivamente: 
( ) Sabor. 

( ) Corrosibilidad.. 

( ) Radio atómico. 

( ) Solubilidad. 

( ) Oxidabilidad. 

A) 1 y 4 B) 2 y 3 

D)4yl E)5y0 


07. Respecto al siguiente gráfico de fases para elgas 

carbónico, indiicar cuántas proposiciones son correctas: 



( ) La curva XZ, equilibrio líquido - vapor 
( ) La curva YZ, equilibrio sólido - vapor 
( ) El punto X, punto triple se caracteriza por tener 
sólo una temperatura y sólo una presión 
( ) El punto Y, punto de fusión normal 
( ) En el diagrama mostrado en el tramo XZ, hay 
equilibrio y es estático a nivel molécula 
A) 1 B) 2 C) 3 

D)4 E)5 


C)3y2 
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08. En la siguiente relación indicar cuántos son fenómenos 
físicos y químicos respectivamente: 

( ) Crecimiento de una hoja de una planta. 

( ) La respiración de los animales. 

( ) La separación de alcohol y agua por destilación. 

( ) La fractura de un hueso. 

( ) La formación de herrumbre en las tuberías. 

( ) La sublimación del naftaleno. 

( ) La corrosión de un metal. 

( ) Infección de una herida. 

( ) Destilación del petróleo. 

( ) Cromatografía. 

( ) El dióxido de carbono del aire transformado en 

moléculas más complejas por las plantas durante la 
fotosíntesis. 

( ) La acción de un efervecente en el estómago. 

A)5y4 B)4y8 C)3y9 

D)8y4 E)5y7 


MAS DE TAREA 


09. En la Laboratorio de Química General se tiene la siguiente 
relación de cuerpos , indicar el número de elementos, 
compuestos y mezclas existen respectivamente: 

( ) Grafito. 

( ) Agua regia. 

( ) Cemento. 

( ) Gasolina. 

( ) Pólvora. 

( ) Agua pesada. 

( ) Gas natural. 

( ) Platino. 

( ) Ácido muriático. 

( ) Oro de 24 kilates. 

A)4;l;6 B) 5,; 2 ; 3 C) 3; 2 ; 5 

D)4;2;4 E) 3 ; 1; 6 



PROBLEMAS DE TAREA 
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10. Una masa que se transforma parcialmente en energía. Determinar "J" si se libera 3,6.1014 J 
y se recupera 1,5 gramos. 

A)lg B)5,5g 


C) 2g 


D) 2,5 g 


E) 3g 




PITAeORAS 




